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ABSTRACT: 

CHG DATE=2 00212 03 STATUS=0>Motor has a device for fixing a 
permanent magnet 

(12) to a rotor (33) . The fixing device includes a groove body (21), 
a foot 

part of which can be placed in a groove (10) formed by the rotor. A 
head part 

(22) of the groove body can be abutted the permanent magnet to be 
fixed in 
place . 
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(S) Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in mechanische Energie und/oder umgekehrt, insbesondere 
Drehstrom-Synchron-Motor, mitdurch Nutkorper am Rotor festgelegten Permanentmagneten 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Wandeln 
von elektrischer in mechanische Energie und/oder umge- 
kehrt, insbesondere Drehstrom-Synchron-Motor, mit ei- 
nem Stator (1), einem um eine Rotationsachse (2) rotie- 
renden und mindestens einen Permanentmagneten (12) 
tragenden Rotor (33) und mit Mitteln zum Fixieren des 
Permanentmagneten (12) an dem Rotor (33), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mittel zum Fixieren einen Nutkor- 
per (21) aufweisen, der mit einem FuSteil (24) in eine vom 
Rotor (33) ausgebildete Nut (10) eingesetzt ist und der mit 
einem Kopfteil (22) in fixierender Anlage an dem zugeho- 
rigen Permanentmagneten (12) ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Wan- 
deln von elektrischer in mechanische Energie und/oder um- 
gekehrt insbesondere einen Drehstrom-Synchron-Motor, 5 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Bei derartigen Vorrichtungen mtissen am Rotor 
Permanentmagnete in definierter Position und Ausrichtung 
fixiert bzw. befestigt werden. Hierzu ist aus dem Stand der 
Technik bekannt, den Rotor mit den Permanentmagneten 10 
mit einer auf der AuBenumfangsflache aufgebrachten kunst- 
stoffgetrankten Bandage zu umwickeln, die bei Temperatu- 
ren von beispielsweise 150°C aushartbar ist. Dabei ist von 
Nachteil, dass sich durch die Bandage der Abstand zwischen 
den Permanenten und dem Stator in radialer Richtung bezo- 15 
gen auf die Rotationsachse vergrbBert und dadurch die Effi- 
zienz der Vorrichtung herabgesetzt ist. Aufierdem ist die ma- 
ximale Betriebstemperatur derartiger Vorrichtungen durch 
die temperaturabhangige mechanische Stabilitat der Band- 
age begrenzt. Dariiber hinaus ist das Bandagieren herstel- 20 
lungstechnisch aufwendig, unter anderem weil die Beibe- 
haitung der Position und Ausrichtung der Permanentma- 
gnete beim Bandagieren und dem anschlieBenden Aushart- 
vorgang sichergestellt sein muss. 

[0003] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine 25 
Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in mechanische 
Energie und/oder umgekehrt, insbesondere einen Dreh- 
strom-Synchron-Motor, bereitzustellen, welche die Nach- 
teile des Standes der Technik tibenvindeL Insbesondere soli 
eine exakte Positionierung und Ausrichtung der Permanent- 30 
magnete an dem Rotor auch bei hohen Rotationsgeschwin- 
digkeiten und/oder hohen Betriebstemperaturen dauerhaft 
gewahrleistet sein und die Vorrichtung soff einfach und ko- 
stengiinsug herstellbar sein. 

[0004] Das Problem ist durch die irn Anspruch 1 be- 35 
stimmte Vorrichtung gelost. Besondere Ausftihrungsarten 
der Erfindung sind in den Unteranspriichen bestimmt. 
[0005] Das Problem ist bei einer Vorrichtung zum Wan- 
deln von elektrischer in mechanische Energie und/oder um- 
gekehrt, insbesondere einem Drehstrom-Synchron-Motor, 40 
mit einem Stator, einem urn eine Rotationsachse rotierenden 
und mindestens einem Permanentmagneten tragenden Rotor 
und mit Mitteln zum Fixieren des Permanentmagneten an 
dem Rotor dadurch gelost, dass die Mittel zum Fixieren ei- 
nen Nutkorper aufweisen, der mit einem FuBteil in eine vom 45 
Rotor ausgebildete Nut eingesetzt ist und der mit einem 
Kopfteil in fixierender Anlage an dem zugehorigen Perma- 
nentmagneten ist. 

[0006] Bei der Vorrichtung handelt es sich vorzugsweise 
urn einen elektronisch kommutierten Dreiphasen-Dreh- 50 
strom-Synchron-Motor mit einer Anschlussleistung von 
beispielsweise bis zu 10 kW und einem Drehmoment ab bei- 
spielsweise 0,1 Nm. Die Erfindung kann ebenso als Genera- 
tor ausgebildet sein, bei dem die mechanische Energie des 
rotierenden Rotors in elektrische Energie umwandelbar ist. 55 
Die Nut im Rotor ist vorzugsweise tiber die gesamte Lange 
des Rotors ausgebildet und weist eine zylindrische Form 
auf. Dadurch kann die Nut auf einfache Weise durch iiber- 
einander geschichtete und stanzpaketierte Rotorbleche be- 
reitgestellt werden. 60 
[0007] Der Nutkorper ist mit seinem FuBteil in die Nut 
derart eingesetzt, dass er bei gleichzeitiger Anlage seines 
Kopfteils an dem zugehorigen Permanentmagneten insbe- 
sondere hinsichtlich einer Bewegung in radialer Richtung 
bezogen auf die Rotationsachse fixiert ist. Dadurch ubt der 65 
Nutkorper eine den Permanentmagneten fixierende klem- 
mende Kraft auf diesen aus. Der Pennanentmagnet ist in ra- 
dialer Richtung magnetisiert und kann aus einem ferroma- 
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gnetischen oder einem ferrimagnetischen Werkstoff herge- 
stellt sein, der einen flir den jeweiligen Anwendungsfall aus- 
reichend hohen Energiedichtewert aufweist 
[0008] Die Anzahl der umfanglich gleich verteilten Per- 
manentmagnete ist ebenfalls an den jeweiligen Anwen- 
dungsfall anpassbar. Die Anzahl der umfanglich gleich ver- 
teilt angeordneten Nuten bzw. Nutkbrper entspricht der An- 
zahl der Permanentmagneten, wobei jeder Pennanentma- 
gnet auf seinen beiden Seitenflachen von jeweils einem Nut- 
korper fixiert ist Die Nut im Rotor kann parallel zur Rotati- 
onsachse verlaufen. Alternativ hierzu kommen auch so ge- 
nannte schrag genutete Rotoren fur die Erfindung in Be- 
tracht, bei denen die Nuten schraubenlinienformig in Bezug 
auf die Rotationsachse verlaufen. 

[0009] Dadurch, dass das Kopfteil im Querschnitt minde- 
stens abschnitts weise keilformig ist, ist eine dauerhaft hohe 
Fixierkraft gewahrleistet und dariiber hinaus die Herstellung 
derartiger Vorrichtungen vereinfacht. Insbesondere ist es 
moglich, die Nutkorper von einer Stimseite des Rotors in 
die zugehdrige Nut einzufuhren. Durch eine in Richtung der 
Rotationsachse konisch ausgestaltete Form der Nut und/ 
oder eine in Richtung der Langsachse konische Ausgestal- 
tung des Nutkorpers kann das Einfuhren der Nutkorper wei- 
ter vereinfacht werden, weil dadurch der Nutkorper zu Be- 
ginn des Einfuhrvorgangs noch nicht in fixierender Anlage 
an dem Permanentmagneten ist, sondern erst im weiteren 
Verlauf und insbesondere gegen Ende des Einfilhrvorgangs 
in fixierende Anlage an den Permanentmagneten kommt. 
[0010] Dadurch, dass das Kopfteil zwei im Wesentlichen 
plane Anlageflachen ausbiidet, von denen jede in Anlage an 
einer jeweils parallel verlaufenden planen Seitenflache des 
zugehorigen Permanentmagneten ist, konnen auch bei ei- 
nem verhaltnismaBig sproden Werkstoff des Permanentma- 
gneten hohe Fixierkrafte bereitgestellt werden. Dies ist noch 
weiter dadurch verbessert, dass die Anlageflachen des Kopf- 
teils einen spitzen Winkel von beispielsweise etwa 90° ein- 
schlieBen und/oder jeweils eine in Langsrichtung vorzugs- 
weise durchgehend verlaufende und im Querschnitt vor- 
zugsweise halbkreisformige Nut aufweisen. Auf der AuBen- 
seite des Nutkorpers sind die beiden Anlageflachen iiber 
eine zur Rotationsachse konzentrischen Kreissegmentflache 
miteinander verbunden, deren Abstand von der Rotations- 
achse vorzugsweise etwas kleiner ist als der Radius des Ro- 
tors im Bereich der Permanentmagnete. 
[0011] Vorzugsweise ist das Kopfteil und das FuBteil 
durch ein Mittelteil mit im Wesentlichen parallel verlaufen- 
den Seitenflachen miteinander verbunden und/oder einsttik- 
kig ausgebildet. Das Mittelteil ist vorzugsweise schlanker 
als das angrenzende Kopf- bzw. FuBteil und stellt durch 
seine Dehnung in Langsrichtung die Fixierkrafte bereit. 
Durch die geometrische Ausgestaltung des Mittelteils sind 
damit auf einfache Weise die Fixierkrafte an den jeweiligen 
Anwendungsfall anpassbar. Durch die einstUckige Ausbil- 
dung sind die Herstellkosten fur den Nutkorper herabgesetzt 
und seine mechanische Festigkeit erhoht. Zur weiteren Ver- 
besserung kann der Nutkorper aus einem faserverstarkten 
Kunststoff bestehen, beispielsweise aus einem Glasfaser- 
Polyesther. Der Nutkorper weist vorzugsweise im Wesentli- 
chen eine langgestreckte zylindrische Form auf, wobei die 
Lange des Nutkorpers im Wesentlichen der Lange des Ro- 
tors entspricht. 

[0012] Die endseitigen Stimflachen des Nutkorpers kon- 
nen plan oder gewolbt sein. 

[0013] Dadurch, dass das FuBteil im Querschnitt im We- 
sentlichen der Querschnittsform der vom Rotor ausgebilde- 
ten und einen Hinterschnitt aufweisende Nut nachgebildet 
ist, ist eine dauerhaft sichere Verankerung des Nutkorpers in 
der Nut gewahrleistet. Das FuBteil ist vorzugsweise so aus- 
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gebildet, dass er den Hinterschnitt der Nut hintergreift, wo- 
bei die zugehdrigen Flachen des Hinterschnitts bzw. des 
FuBteils vorzugsweise einen stumpfen Winkel von bei- 
spielsweise 135° einschlieBen. 

[0014] Dadurch, dass das FuBteil im Querschnitt vieleckig 5 
ist und parallel zu seiner Langsachse ausgebildete Kanten 
aufweist, von denen mindestens zwei Kanten in Anlage an 
der im Querschnitt vorzugsweise verrundeten Form der vom 
Rotor ausgebildeten Nut sind, sind die Fixierkrafte vom 
Nutkorper an vorgebbar definierten Stellen in den Rotor ein- 10 
leitbar. Der Rotor kann dadurch vorteilhaft an den Stellen 
der Krafteinleitung so ausgestaltet sein, dass eine unzulas- 
sige Verformung in diesen Bereichen verhindert ist und da- 
durch eine dauerhaft sichere Fixierung der Permanentma- 
gnete gewahrleistet ist. 15 
[0015] Dadurch, dass der Pennanentmagnet an dem Rotor 
zusatzlich festgeklebt ist, ist die Fixierung weiter verbessert. 
Insbesondere kann der Pennanentmagnet durch das Kleben 
vorfixiert werden und das endgiiltige Fixieren, beispiels- 
weise bei noch nicht ausgehartetem Klebstoff, durch das 20 
Einsetzen der Nutkorper erfolgen. Altemativ zum Kleben 
kommen auch weitere Verbindungstechniken in Betracht, 
beispielsweise Loten, insbesondere unter Verwendung eines 
verhaltnismafiig niedrig schmelzenden Glaslotes. 
[0016] Dadurch, dass der Pennanentmagnet auf seiner 25 
dem Rotor zugewandten Flache eine parallel zur Rotations- 
achse verlaufende und im Wesentlichen plane Klebeflache 
aufweist, kann die Klebung groBflachig erfolgen. Der Rotor 
kann hierzu eine an die Form der ihm zugewandten Klebe- 
flache angepasste Formschlussflache aufweisen, durch wel- 30 
che die exakte Position und Ausrichtung der Permanentma- 
gnete gewahrleistet ist. 

[0017] Dadurch, dass der Pennanentmagnet zwei einen 
spitzen Winkel einschlieBende Seitenflachen aufweist, die 
auf der von der Rotationsachse abgewandten AuBenseite 35 
tiber eine zur Rotationsachse konzentrische Kreissegment- 
flache miteinander verbunden sind, sind hohe Fixierkrafte 
durch die Nutkorper in den Permanentmagneten einleitbar. 
Vorzugsweise ist der Pennanentmagnet im Wesentlichen zy- 
lindrisch, wobei die Lange des Permanentmagneten im We- 40 
sentlichen der Lange des Rotors entspricht. 
[0018] Dadurch, dass der Rotor aus Rotorblechen zusam- 
mengesetzt ist, die sich quer zur Rotationsachse erstrecken, 
gegeneinander elektrisch isoliert und kongruent Ubereinan- 
der angeordnet sind, ist der Rotor auf einfache und kosten- 45 
giinstige in an den jeweiligen Anwendungsfall angepasster 
Form durch Stanzpaketieren herstellbar. Die Rotorbleche 
weisen eine zentrische Offnung fur den Durch tritt einer 
Welle auf. Auf einer in Bezug auf die Rotationsachse zentri- 
schen Kreislinie sind in Umfangsrichtung gleichmaBig ver- 50 
teilt weitere Offhungen angeordnet, deren Anzahl vorzugs- 
weise der Anzahl der Permanentmagneten entspricht. Die 
weiteren Offhungen konnen ebenfalls kreisrund sein oder 
eine sonstige geeignete Querschnittsform aufweisen. Vor- 
zugsweise sind die weiteren Offhungen mittig in Bezug auf 55 
die ihnen jeweils zugeordneten Permanentmagneten ange- 
ordnet 

[0019] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der 
Erflndung ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der 
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf 60 
die Zeichnungen ein Ausfuhrungsbeispiel im Einzelnen be- 
schrieben ist Dabei konnen die in den Anspriichen und in 
der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur 
sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich 
sein. 65 
[0020] Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch den Stator ei- 
ner erflndungsgemaBen Vorrichtung, 
[0021] Fig. 2 zeigt eine Drauf sicht auf ein Rotorblech des 
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Rotors, 

[0022] Fig. 3 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt EI der 
Nut der Fig. 2, 

[0023] Fig. 4 zeigt eine Frontansicht eines erflndungsge- 
maBen Nutkorpers. 

[0024] Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht des Nutkorpers der 
Fig. 4, 

[0025] Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf einen Rotor mit in 
die Nuten eingesetzten Nutkorpern und fixiertem Perma- 
nentmagneten, 

[0026] Fig. 7 zeigt eine Seitenansicht des Rotors gemaB 
VII der Fig. 6, 

[0027] Fig. 8 zeigt eine Seitenansicht des Permanentma- 
gneten und 

[0028] Fig. 9 zeigt eine Draufsicht auf den Permanentma- 
gneten gemaB DC der Fig. 8. 

[0029] Die Fig, 1 zeigt einen QuerschniU durch den S tator 

1 einer erflndungsgemaBen Vorrichtung. Der Stator 1 ist auf 
seiner Umfangsflache 3 kreiszylindrisch mit einer Zylinder- 
achse, die mit der Rotationsachse 2 zusammenfallt. Von ei- 
ner durchgehenden Kreisringflache 4 stehen radial nach in- 
nen Wicklungsstege 5 ab, die im dargestellten Querschnitt 
konisch sind und an ihrem radial inneren Ende eine pilz- 
kopfartige Verbreiterung 6 aufweisen. Die Wicklungsstege 5 
sind in Umfangsrichtung gleichmaBig verteilt Die Anzahl 
der Wicklungsstege 5 betragt bei der dargestellten Dreipha- 
sen-Drehstromvorrichtung ein ganzzahliges Vielfaches von 
3, im vorliegenden Fall 9 x 3 = 27. Von jeweils zwei Wick- 
lungsstegen 5 ist jeweils eine Wicklungsnut 7 begrenzt Die 
Statorwicklungen werden jeweils urn einen Wicklungssteg 5 
gewickelt Der Stator 1 ist vorzugsweise durch sich parallel 
zur Zeichenebene der Fig. 1 erstreckende Statorbleche ge- 
bildet, die gegeneinander elektrisch isoliert und senkrecht 
zur Zeichenebene iibereinander kongruent angeordnet sind. 
[0030] Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf ein Rotorblech 
8 des Rotors 33, das symmetrisch zur Rotationsachse 2 ist 
Das Rotorblech 8 ist im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
im Wesentlichen sechseckig, wobei in den Ecken jeweils 
eine einen Hinterschnitt 9 aufweisende Nut 10 angeordnet 
ist Zwischen den Nuten 10 bildet das Rotorblech 8 jeweils 
eine plane Anlage- bzw. Klebeflache U fiir den ihr zugeord- 
neten und gestrichelt dargestellten Permanentmagneten 12 
aus. Das Rotorblech 8 weist eine zentrische Offnung 13 fur 
den Durchtritt einer Welle der Vorrichtung auf. GleichmaBig 
auf einer zentrischen Kreislinie verteilt, sind weitere im We- 
sentlichen dreieckformige Offnungen 14 angeordnet und 
zwar mittig in Bezug auf die ihnen zugeordneten Perma- 
nentmagnete 12. Die Anzahl der weiteren Offnungen 14 ent- 
spricht der Anzahl der Permanentmagnete 12. Jede Nut 10 
ist symmetrisch zu einer ihr zugeordneten und sich radial in 
Bezug auf die Rotationsachse 2 erstreckenden Symmetrie- 
ebene 15. Die Ecken 16 der weiteren Offhungen 14 sind ver- 
rundet, wobei der Radius der dem Permanentmagneten 12 
zugewandten Ecke grofier ist als der Radius der beiden wei- 
teren Ecken. Die Ecken 16 sind tiber in Bezug auf die weite- 
ren Offhungen 14 konkave Flachen 17 miteinander verbun- 
den. 

[0031] Die Fig. 3 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt m 
der Nut 10 der Fig. 2. Jede Nut 10 weist planparallele Off- 
nungsflachen 18 auf, die in Richtung auf die Rotationsachse 

2 unter Ausbildung einer Kante 19 in einem Hinterschnitt 9 
ubergehen, dessen Flachen miteinander einen stumpfen 
Winkel von beispielsweise 135° einschlieBen und iiber eine 
Bodenflache 20 mit verrundeter Form, d. h. im Wesentli- 
chen ohne Ausbildung einer weiteren Kante, verbunden 
sind. 

[0032] Die Fig. 4 zeigt eine Frontansicht eines erflndungs- 
gemaBen Nutkorpers 21, der aus einem Kopfteil 22, einem 
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Mittelteil 23 und einem FuBteil 24 besteht und einstiickig 
ausgebildet ist. Der Kopfteil 22 ist mindestens abschnitts- 
weise keilformig und weist zwei im Wesentlichen plane An- 
lageflachen 25 auf, von denen jede in Anlage an einer je- 
vveils irn Wesentlichen parallel veiiaufeaden planen vSeiten- 5 
flache 37 des zugehorigen Permanentmagneten 12 ist Die 
Anlageflachen 25 schlieBen einen spitzen Winkel von etwa 
90° ein. Jede der Anlageflachen 25 weist eine sich senkrecht 
zur Zeichenebene erstreckende Anlagenut 26 mit halbkreis- 
formigem Querschnitt auf. Die beiden Anlageflachen 25 10 
sind auf der AuBenseite des Nutkorpers 21 iiber eine zur Ro- 
tationsachse 2 konzentrische Kreissegmentflache 27 mitein- 
ander verbunden. 

[0033] Das Mittelteil 23 weist parallel verlaufende und 
sich senkrecht zur Zeichenebene erstreckende Seitenflachen 15 

28 auf, die das Kopfteil 22 mit dem FuBteil 24 verbinden. 
Das FuBteil 24 ist im Querschnitt achteckig und weist senk- 
recht zur Zeichenebene verlaufende Kanten 29 auf, die iiber 
jeweils plane Hachen miteinander verbunden sind. Der Nut- 
korper 21 ist im Wesentlichen zylindrisch und symmetrisch 20 
zur sich senkrecht zur Zeichenebene erstreckenden Symme- 
trieebene 30. 

[0034] Die Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht des Nutkorpers 
21 der Fig. 4. Die Stirnflachen 31 sind plan und schlieBen 
mit der Langsachse des Nutkorpers 21 einen rechten Winkel 25 
ein. Die Stirnflachen 31 konnen alternativ hierzu jedoch 
auch ein- oder beidseitig beliebig geformt sein, beispiels- 
weise konvex oder konkav. Die Lange 32 des Nutkorpers 21 
entspricht im Wesentlichen der Lange des Rotors 33, kann 
alternativ hierzu jedoch auch kleiner oder groBer gewahlt 30 
sein. Insbesondere ist es moglich, nur an einem oder an bei- 
den stimseitigen Enden des Rotors 30 einen Nutkorper 21 in 
die Nut 10 einzufuhren, dessen Lange 32 deutlich kleiner ist 
als die Lange des Rotors 33. 

[0035] Die Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf einen Rotor 33 35 
mit in die Nuten 10 eingesetzten Nutkorpern 21 und fixier- 
ten Permanentmagneten 12, die zusatzlich an der Klebefla- 
che 11 der Rotorbleche 8 geklebt sind. Der Radius der von 
den Permanentmagneten 12 gebildeten in Bezug auf dieRo- 
tationsachse 2 konzentrischen Kreissegmentflache 34 ist ge- 40 
ringfugig groBer als der Radius der von den Nutkorpern 21 
gebildeten Kreissegmentflache 27. Dadurch lassen sich sehr 
kleine Luftspalte und damit eine hohe Effizienz der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung erzielen. Mindestens eine der 
von dem FuBteil 24 der Nutkorper 21 ausgebildeten Kanten 45 

29 ist in klemmender Anlage an der vom Rotor 33 ausgebil- 
deten Nut 10 ebenso wie die planen Anlageflachen 25 des 
Kopfteils 22 in Anlage an dem Permanentmagneten 12 sind. 
[0036] Die Fig. 7 zeigt eine Seitenansicht des Rotors 33 
gemafi VII der Fig. 6. Die Lange der Nutkorper 21 ist ge- 50 
ringfugig kleiner als die Lange des Rotors 33, um einen sto- 
renden Uberstand der Nutkorper 21 zuverlassig zu verhin- 
dem. ' 

[0037] Die Fig. 8 zeigt eine Seitenansicht des Permanent- 
magneten 12. Dieser weist an seiner dem Rotor 33 zuge- 55 
wandten Seite eine parallel zur Rotations achse 2 verlau- 
fende und im Wesentlichen plane Klebeflache 35 auf. Daran 
schlieBen sich unter Bildung jeweils einer Kante 36 zwei ei- 
nen spitzen Winkel von etwa 25 bis 30° einschlieBende Sei- 
tenflachen 37 an, die auf der von der Rotationsachse 2 abge- 60 
wandten AuBenseite iiber eine zur Rotationsachse 2 konzen- 
trische Kreissegmentflache 34 miteinander verbunden sind. 
Am Obergang zwischen der Seitenflache 37 und der Kreis- 
segmentflache 34 sind zwei sich senkrecht zur Zeichen- 
ebene erstreckende weitere Kanten 38 ausgebildet. 65 
[0038] Die Fig. 9 stellt eine Draufsicht auf den Perma- 
nentmagneten 12 gemaB DC der Fig. 8 dar. Der Permanent- 
magnet 12 ist im Wesentlichen zylindrisch mit planen Stirn- 
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flachen 39, die mit der Langsrichtung des Permanentmagne- 
ten 12 einen rechten Winkel einschlieBen. Die Lange 40 des 
Permanentmagneten 12 entspricht im Wesentlichen der 
Lange des Rotors 33 oder ist geringfiigig kleiner. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in me- 
chanische Energie und/oder umgekehrt, insbesondere 
Drehstrom-Synchron-Motor, mit einem Stator (1), ei- 
nem um eine Rotationsachse (2) rotierenden und min- 
destens einen Permanentmagneten (12) tragenden Ro- 
tor (33) und mit Mitteln zum Fixieren des Permanent- 
magneten (12) an dem Rotor (33), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zum Fixieren einen Nutkorper 

(21) aufweisen, der mit einem FuBteil (24) in eine vom 
Rotor (33) ausgebildete Nut (10) eingesetzt ist und der 
mit einem Kopfteil (22) in fixierender Anlage an dem 
zugehorigen Permanentmagneten (12) ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kopfteil (22) im Querschnitt minde- 
stens abschnittsweise keilformig ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kopfteil (22) zwei im Wesentli- 
chen plane Anlageflachen (25) ausbildet, von denen 
jede in Anlage an einer jeweils im Wesentlichen paral- 
lel verlaufenden planen Seitenflache (37) des zugehori- 
gen Permanentmagneten (12) ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anlageflachen (25) des Kopfteils 

(22) einen spitzen Winkel einschlieBen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Anlageflachen (25) des Kopf- 
teils (22) jeweils eine in Langsrichtung verlaufende 
Nut (26) aufweisen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die beiden Anlageflachen 
(25) des Kopfteils (22) auf der AuBenseite des Nutkor- 
pers (21) iiber eine zur Rotationsachse (2) konzentri- 
sche Kreissegmentflache (27) miteinander verbunden 
sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Kopfteil (22) und das 
FuBteil (24) durch ein Mittelteil (23) mit im Wesentli- 
chen parallel verlaufenden Seitenflachen (28) mitein- 
ander verbunden sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Nutkorper (21) ein- 
stiickig ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Nutkorper (21) aus ei- 
nem faserverstarkten Kunststoff besteht. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Nutkorper Glasfaser-Polyester auf- 
weist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Nutkorper (21) im 
Wesentlichen zylindrisch ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Nutkorper (21) lang 
gestreckt ist und die Lange (32) des Nutkorpers (21) 
der Lange des Rotors (33) entspricht. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass das FuBteil (24) im 
Querschnitt im Wesentlichen der Querschnittsform der 
vom Rotor (33) ausgebildeten und einen Hinterschnitt 
(9) aufweisenden Nut (10) nachgebildet ist. 

14. \brrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
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dadurch gekennzeichnet, dass das FuBteil (24) irn 
Querschnitt vieleckig ist und parallel zu seiner Langs- 
achse ausgebildete Kanten (29) aufweist, von denen 
mindestens zwei Kanten (29) in Anlage an der im 
Querschnitt vorzugsweise Yerrundeten Form der vom 5 
Rotor (33) ausgebildeten Nut (10) sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Permanentrnagnet 
(12) an den Rotor (33) geklebt ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, dass der Permanentrnagnet (12) auf seiner 
dern Rotor (33) zugewandten Seite eine parallel zur 
Rotationsachse (2) verlaufende und im Wesentlichen 
plane Klebeflache (35) aufweist 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 15 
dadurch gekennzeichnet, dass der Permanentrnagnet 
(12) zwei einen spitzen Winkel einschlieBende Seiten- 
flachen (37) aufweist, die auf der von der Rotations- 
achse (2) abgewandten AuBenseite iiber eine zur Rota- 
tionsachse (2) konzentrische Kreissegmentflache (34) 20 
miteinander verbunden sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Permanentrnagnet 
(12) im Wesentlichen zylindrisch ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 25 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lange (40) des Per- 
manentmagneten (12) im Wesentlichen der Lange des 
Rotors (33) entspricht. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (33) aus Ro- 30 
torblechen (8) zusammengesetzt ist, die sich quer zur 
Rotationsachse (2) erstrecken und kongruent uberein- 
ander angeordnet sind. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rotorbleche (8) eine zentrische Off- 35 
nung (13) fur den Durchtritt einer Welle aufweisen und 
auf einer zentrischen Kreislinie gleichmaBig verteilt 
angeordnet weitere Offhungen (14) aufweisen. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzahl der weiteren Offnungen (14) 40 
der Anzahl der Permanentmagneten (12) entspricht. 
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